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@ Verfahren zum Betrelben eines Datenubertragungssystems 

(§) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrelben etnas 
Datenubertragungssystems mit einer Vielzahl von Ober eine 
gemeinsame Busteitung miteinander verbundenen Teilneh- 
mern (1 , 2, 3, 4), von denen sich zu einsr besttmmten Zeit nur 
einer (1) im Besitz des Zugriffsrechts auf die Busleitung 
befindet und die Datenubertragung uber die Busleitung mit 
Aufruftelegrammen (5), die gleichzeitig an mehrere andera 
Teilnehmer (2, 3, 4) gerichtet sind. steuert. Die Reaktionszei- 
tan (7, 8, 9) der aufgerufenen Teilnehmer (Z 3, 4) warden 
ermittelt. Die aufgarufenan Teilnehmer (2, 3. 4) werden 
derart parametriert, daS sie in der Rethenfolge ihrer Reak- 
tionszeiten das Aufruftetegramm (6) mit Antworttele gram- 
men (13, 14, 15) quittieren oder beantworten. 
Die Erfindung wird angewandt bei Feldbussen in der Auto- 
matfsierungstechnik. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben 
eines Datenubertragungssystems nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1. 

Ein derartiges Verfahren zum Betreiben eines Daten- 
ubertragungssystems ist bereits aus der DE- 
OS 42 13 792 bekannt Durch ein dort als Summenrah- 
mentelegramm (COP) bezeichnetes Aufrtiftelegramm 
eines Teilnehmers, der sich im Besitz des Buszugriffs- 
rechts befindet, werden mehrere Daten fur jeweils ver- 
schiedene andere Teilnehmer ubertragen. Die anderen 
Teilnehmer, die durch das Summenrahmentelegramm 
zur Obertragung eines Antworttelegranmis aufgefor- 
dert worden sind, senden nacheinander in einer vorbe- 
stimmten Reihenfolge ihre Antworttelegramme Jewells 
in Zeitschlitzen fester Dauer auf die Busleitung. Als 
Moglichkeiten zur Festlegung dieser Reihenfolge sind 
eine Hardware-Codierung durch den Anwender bei der 
Inbetriebnahme, eine Parametrierung in der Initialisie- 
rungsphase oder eine Festlegung in Abhangjgkeit von 
den Teilnehmeradressen genannt Als eine mit geringem 
Aufwand realisierbare Variante ist die direkte Abbil- 
dung der Teilnehmeradressen auf die Zeitschlitznmn- 
mern hervorgehoben, so daB der Zeitschlitz, beginnend 
zum Zeitpunkt tl, dem Teilnehmer mit der Adresse t, 
der Zeitschlitz bei t2 demjenigen mit der Adresse 2 usw. 
zugeordnet wird. Das bekannte Verfahren bewirkt be- 
reits eine Verbesserung der Obertragimgsgeschwindig- 
keit, es stellt jedoch noch keine optimale Losung dar. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren zum Betreiben eines Datenubertragungssystems 
zu finden, mit dem die Obertragungsgeschwindigkeit 
weiter erhoht wird 

Zur Losung dieser Aufgabe tst bei dem neuen Verfah- 
ren der eingangs genannten Art das im kennzeichnen- 
den Teil des Anspruchs 1 angegebene Merkmal vorge- 
sehen. In den UnteransprQchen sind vorteilhafte Wei- 
terbildungen der Erfindung beschrieben. 

Die Erfindung hat den Vorteil, daB die Reihenfolge 
der antwortenden Teilnehmer zeitoptimal festgelegt ist 
Es kann beispielsweise nicht vorkommen, daB ein Teil- 
nehmer mit sehr kurzer Reaktionszeit aufgrund einer 
hohen Teilnehmeradresse zur Obertragung seiner Da- 
ten abwarten mufi, bis langsame Teilnehmer reagiert 45 
und ihre Daten ubertragen haben. Da haufig die eigent- 
lichen Obertragungszeiten im Vergleich zur internen 
Bearbeitungszeit eines Aufruftelegranmis durch den 
aufgerufenen Teilnehmer gering sind, wird durch die 
Erfindung die ftir eine Bearbeitung eines Aufruftele- 
gramms an mehrere andere Teilnehmer erforderliche 
Zeit von der Reaktionszeit des langsamsten Teilneh- 
mers bestimmt Dabei kann in dem aufrufenden Teilneh- 
mer das Auftreten keines, eines oder mehrerer Ant- 



10 



15 



20 



25 



30 



stens zwei und maximal alien anderen angeschlossenen 
Teilnehmem- 

Anhand der Zeichnungen, in denen Ausfuhrungsbei- 
spiele 4er Erfindung dargestelit sind, werden im folgen- 
den die Erfindung sowie Ausgestaltungen und Vorteile 
. naher erlautert 

Fig- 1 zeigt den zeitlichen Ablauf einer Obertragung 
mit nacheinander eintreffenden Antwortteiegrammen. 

Fig. 2 einen Ablauf mit uberlappenden Antworttele- 
grammen. 

In den beiden Zeichnungen sind die Positionen von 
Teilnehmem 1 ... 4 durch senkrechte Linien und die 
Obertragungsrichtungen und Zeitpunkte von Tele- 
grammen durch Pfeile neben einer senkrechten Zeitach- 
se t dargestelit 

In Fig. 1 adressiert ein aufrufender Teilnehmer 1 ein 
Aufruftelegramm 5 an mehrere andere Teilnehmer 2, 3 
iind4, das etwa gieichzeitig bei diesen eintrifft Es fiihlen 
sich nur diejenigen Teilnehmer angesprochen, die ein 
bestimmtes Auswahlkriterium, das spater naher erlau- 
tert wird, erfuUen. Folgende fur den aufrufenden Teil- 
nehmer 1 feststellbare Reaktionen auf das Aufruftele- 
gramm 5 sind prinzipiell moglich: 

— Kein Antworttelegramm innerhalb einer vorge- 
gebenen Wartezeit 6, 

— Antworttelegramm von einem Teilnehmer in- 
nerhalb der vorgegebenen Wartezeit 6 und 

— Antworttelegramme von mehreren, eventuell al- 
ien aufgerufenen Teiinehmern 2, 3 oder 4 innerhalb 
der vorgegebenen Wartezeit 6. 
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Welche dieser Falle Gut- bzw. Schlecht-Falle darstel- 
len und wie eventuell eingetroffene Antworten zu inter- 
pretieren imd auszuwerten sind. hangt von der jeweili- 
gen Anwendung ab. Wenn die Moglichkeit mindestens 
eber Antwort besteht, beginnt beim aufrufenden Teil- 
nehmer 1 die Wartezeit 6 zu laufen, die so bemessen ist, 
daB die aufgerufenen Teilnehmer 2 ... 4 bei fehlerlosem 
Betrieb innerhalb dieser Wartezeit 6 antworten konnen. 
Treffen eine oder mehrere Antworten erst nach Ablauf 
dieser Wartezeit 6 ein, so wird dies als fehlerhaf tes Ver- 
halten der betreffenden Teilnehmer 2, 3 oder 4 aufge- 
faBt 

Das Verfahren kann im Datenzugriffsprotokoll 
(Schicht 2 des 7-Schichten-Modeils) der einzelnen Teil- 
nehmer oder in der Anwendung (in den Schichten 3 . . . 
7) abgewickelt werden. Die Reaktion auf das Eintreffen 
von Aufruf- oder Antworttelegrammen rauB im konkre- 
ten Einzelfall nach den jeweiligen Bedurfnissen festge- 
legt werden. Beim aufrufenden Teilnehmer erfolgt die 
Reaktion erst nach Ablauf der beschriebenen Wartezeit 
6, auch wenn der Grund dafOr schon fruher vorliegt 
Wenn z. B. das Verfahren ganz im Datenzugriffsproto- 



worttelegramme, die nacheinander oder zeitlich uber- 55 koll abgewickelt wird, kann eine Anforderung des An 

wenders den Ablauf anstoBen, und nach der Wartezeit 6 
kann als Bestatigung eine Reaktion an den Anwender 
erfolgen. Auch der AnstoB mufl nicht imbedingt vom 
Anwender kommea 
60 Das Aufruftelegramm 5 beinhaltet mindestens die fol- 
genden Teile: 



lappend eintreffen, beherrscht werden. Es wird ein Ver- 
fahren angegeben, mit dem in Bussystemen ein Teilneh- 
mer Daten von einem oder mehreren Teilnehmem 
gieichzeitig sammeln, ein Teilnehmer Daten an einen 
oder mehrere Teilnehmer gieichzeitig verteilen, ein 
Teilnehmer Daten an einen oder mehrere Teilnehmer 
gieichzeitig verteilen und Daten von diesen Teilneh- 
mem sammeln, ein Teilnehmer das Vorhandensein an- 
derer Teilnehmer ermitteln und ein Teilnehmer be- 
stimmte Eigenschaften anderer Teilnehmer abfragen 
kann. Daruber hinaus sind weitere Anwendungen des 
Verfahrens denkbar und moglich. Der Ausdruck "meh- 
rere Teilnehmer" bezeichnet eine Gnippe aus minde- 
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— Quelladresse (Busadresse des aufrufenden Teil- 
nehmers) und 

— Zieladresse (z. B. Globaladresse zur Adressie- 
rung aller angeschlossenen Teilnehmer). 

Optional konnen die folgenden weiteren Komponen- 
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ten vorhanden sein: 

— Auswahlkriterium, 

— Ausfuhrungsvorschrift und '* 

— Datea 5 

Das Auswahlkriterium dient zur Selektion der ange- 
sprochenen Teilnehmer. Es bestimmt, ob ein einzelner 
Teilnehmer, eine Gruppe von Teiinehmern oder alle 
Teilnehmer angesprochen werden und gegebenenfalls lo 
aus welchen Teiinehmern sich eine Gruppe zusammen- 
setzt Ein Auswahlkriterium kann z. B. eine Kennung fur 
einen bestimmten Zugangskanal im Teilnehmer sein, 
ahnlich einem LSAP (Link Service Access Point) des 

PROFIBUS. der dort fur Multicast-Telegramme ver- 15 konfiguriert und aufeinander abgestimmt werden. Da- 
wendet wird. Dann sind alle Teilnehmer angesprochen, bei sind die Reaktionszeiten 7, 8 and 9 sowie die Ober- 
bei denen auf diesem Zugangskanal die geforderte tragungszeitender Antworttelegramme 13, 14 und 15 zu 
Funktion aktiviert ist Das Auswahlkriterium ist im Auf- berucksichtigen. Im allgemeinen sind sie so zu wahlen. 
ruftelegramm 5 optional. Wenn es nicht mitgesendet daB sich die Antworttelegramme nicht uberlappen kon- 
wir4 mufi es den Teiinehmern 2, 3 und 4 auf andere 20 nen.Die Reihenfolge der Zeitfenster 10, II und 12 wird 



aufgerufene Teilnehmer 2, 3 und 4 muB sein eigenes 
Zeitfenster 10, 11 bzw. 12 kennen, jedoch nicht die Zeit- 
fenster anderer aufgerufener Teilnehmer. AuBerhalb 
des jeweiligen zugeteilten Zeitfensters darf keiner der 
aufgerufenen Teilnehmer antworten. Der aufrufende 
Teilnehmer 1 muB nicht die einzelnen Zeitfenster 10, 11 
oder 12 kennen, jedoch die Wartezeit 6 fur Antworten 
13, 14 ui)d 15, die grofl genug sein muB, um alien aufge- 
rufenen Teilnehni'ern innerhalb dieser Zeit eine Anrwort 
zu ermoglichen. In dem aufrufenden Teihiehmer 1 kann 
auch eine Liste mit den aufgerufenen Teiinehmern 2, 3 
und 4 gefuhrt werden, z. B, um zu prufen, ob alle aufge- 
rufenen Teilnehmer geantwortet habea 

Die Zeitfenster 10, 1 1 und 12 mussen fur den Einzelfall 



Weise bekannt sein, z. B. durch impiizite Festlegung. 

Die AusfOhrungsvorschrift dient der Mitteilung der 
gewunschten Reaktion an die aufgerufenen Teilnehmer. 
Beispiele fur Ausfuhrungsvorschriften sind: 

— Daten von mehreren Teiinehmern sammeln, 

— Daten an mehrere andere Teilnehmer ubermit- 
teln, 

— Daten mehrerer Teihiehmer sammeln und an 
diese iibermitteln, 

— Teilnehmerabbild erstellen und 

— Test 

Diese Aufzahlung kann durch weitere Ausfuhrungs- 
vorschriften erweitert werden. Auch Kombinationen 
von bereits definierten Vorschriften sind moglich. 

Die Ausfuhrungsvorschrift muB nicht im Aufruftele- 
gramm 5 mitgesendet werden. Sie kann den aufgerufe- 
nen Teiinehmern 2, 3 und 4 auch auf andere Weise be- 
kannt sein, z. B. durch impiizite Beschrankung auf nur 
eine bestimmte Vorschrift oder wenn die Vorschrift 
vom Auswahlkriterium oder vom Zustand der Teilneh- 
mer abhangig isL 

Die iibertragenen Daten konnen reine Anwenderda- 
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durch die Reaktionszeiten 7. 8 bzw. 9 der aufgerufenen 
Teihiehmer 2, 3 bzw. 4 bestimmt, denen sie zugeordnet 
sind. Demjenigen aufgerufenen Teilnehmer, der die kiir- 
zeste Reaktionszeit hat, in diesem Fall der Teilnehmer 2, 
wird das erste Zeitfenster, hier das Zeitfenster 10, zuge- 
ordnet. Fur die Ermittlung der einzelnen Reaktionszei- 
ten gibt es mehrere Moglichkeiten, Sie kann z. B. in 
jedem Teilnehmer 1 ... 4 fest hinterlegt sein und in einer 
Initialisierungsphase durch den aufrufenden Teilnehmer 
1 Oder einen Konfigurator ausgelesen werden. Weiter- 
hin ist es moglich, durch Aufruftelegramme an einzelne 
Teilnehmer deren Reaktionszeiten zu bestimmen. Mit 
diesen Informationen und der Busubertragungszeit 
kann die Lage der jeweiligen Zeitfenster leicht ermittelt 
und an die aufgerufenen Teilnehmer 2, 3 und 4 iabertra- 
gen werden. 

Wenn mit einem Aufruftelegramm lediglich Daten an 
mehrere Teilnehmer gieichzeitig verteilt werden sollen, 
sind die betreffenden Daten im Aufruftelegramm 5 ent- 
halten. deren Erhalt mit Antworttelegrammen 13, 14 
und 15. die keine Daten enthalten, der aufgerufenen 
Teihiehmer 2, 3 bzw. 4 quittiert wird. 

Zum Sammeln von Daten sendet der aufrufende Teil- 
nehmer 1 an die anderen Teilnehmer 2, 3 und 4 eine 
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ten sein oder auch^Komponenten^ enthalten. welche zur 45 Aufforderung, Daten zurUckzugeben. und erhalt die ge 
1 u-:^i ^7__r_._ wunschten Daien in den Antworttelegrammen 13, 14 

bzw. 15. Dabei mussen die Antworttelegramme nach- 
einander in den jeweiligen Zeitfenstem 10, 11 bzw. 12 
eintreffen, damit sie sich nicht gegenseitig storen. Eine 
sequentieile Abfrage einzelner Teihiehmer ist nicht er- 
forderlich. Es genugt ein Aufruftelegramm 1, um mehre- 
re Teilnehmer abzufragen. 

Wenn durch den aufrufenden Teihiehmer 1 sowohl 
Daten verteilt als auch gesammelt werden sollen, sind 
55 im Aufruftelegramm 5 wie auch in den Antworttele- 
grammen 13. 14 und 15 die jeweiligen Daten enthalten. 

Zum Test auf bestimmte Teilnehmereigenschaften 
Oder -merkmale sendet der Teilnehmer 1 gemaB Fig. 2 
ein Suchaufruftelegramm 16 an alle anderen Teihiehmer 
2, 3 und 4, das als Daten eventuell eine Angabe des 
gesuchten Teilnehmermerkmals enthaiL Damit konnen 
die Teilnehmer auf Merkmale, z. B, Busadresse, Serien- 
nummer, Vorhandensein einer bestimmten Funktionali- 
tat, Hersteller, uberprOft werden. Alle Teilnehmer. die 
65 dieses Merkmal besitzen, antworten auf das Suchaufruf- 
telegramm 16, Die Antworten konnen nacheinander 
Oder uberlappend eintreffen, je nach Art des Suchauf- 
rufs, Wenn der aufrufende Teihiehmer 1 z. B. wissen will. 



Realisierung des beschriebenen Verfahrens beitragen 
Sie sind optional, z. B. werden bei der ersten angefiihr- 
ten Ausfuhrungsvorschrift keine Daten im Aufruftele- 
gramm Qbertragen. 

Das Verfahren wird nach dem Prinzip 'Immediate 
Response" durchgefuhrt, dh.. zwischen Aufruftele- 
gramm und Antworttelegrammen oder dem Abiauf der 
Wartezeit 6 fmdet kein anderer Verkehr auf dem Bus 
statt. Daher kann die erforderliche Wartezeit 6 berech- 
net werden, wenn die Reaktionszeiten der aufgerufenen 
Teilnehmer 2, 3 und 4 sowie die Obertragungszeiten der 
Antworttelegramme bekannt sind. Wiederholungen der 
Telegrammubertragungen sind, z. B. wegen ^ertra- 
gungsfehlern. moglich. 

Die Reaktionszeiten der aufgerufenen Teihiehmer 2, eo 
3 und 4 sind in Fig. 1 durch senkrechte, punktierte Li- 
nien 7, 8 bzw. 9 angedeuieL Die Antworten verschiede- 
ner aufgerufener Teilnehmer erschemen nacheinander 
auf dem Bus. Dies wird dadurch erreicht, daB fiir jeden 
aufgerufenen Teilnehmer 2, 3 oder 4 ein Zeitfenster 10, 
ll~bzw. 12 vorgegeben wird, in dem er antwonen darf. 
Liicken zwischen den Zeitfenstern 10, 11 und 12 sind 
zulissig, sie sollten sich jedoch nicht Uberlappen. Jeder 
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ob kein, ein oder mehrere Teilnehmer eine geforderte 
Eigenschaft besitzen, z. B. zur Prufung auf mehrfache 
Existenz derselben Busadresse, konnen die Antworten 
uberlappend sein. Dies ist in Fig. 2 fur Antworttele- 
gramme 17 und 18 mit einem Oberlappungsbereich 19 5 
verdeutlicht 

Wenn der aufmfende Teilnehmer 1 z. B. wissen will, 
wieviele Teilnehmer am Bus mit einer bestimmten Ei- 
genschaft vorhanden sind, beispielsweise^zur Prufung 
auf einen bestimmten Hersteller, mussen die aufgerufe- 10 
nen Teilnehmer 2. 3 und 4 in den zugeordneten Zeitfen- 
stem 10, 1 1 bzw. 12 gemaB Fig. 1 ihre Antworttelegram- 
me 13, 14 bzw. 15 iibertragen, damit die Anzahl der 
Antworten eindeutig ermittelt werden kann. 

Zur Erstellung eines aktuellen Teilnehmerabbilds 15 
sendet der auf rufende Teilnehmer 1 gemafl Rg. 1 an alle 
Gbrigen Teilnehmer ein Aufruftelegramm 5, urn deren 
Existenz oder Funktionsfahigkeit zu ermitteln. Alle vor- 
handenen und funktionsfahlgen Teilnehmer, in diesem 
Fall die Teilnehmer 2, 3 und 4. antworten mit einer Quit- 20 
tung ais Antworttelegranun 13, 14 bzw. 15, um dies an- 
zuzeigen. Die Quittungen mussen nacheinander eintref- 
fen, damit sic sich nicht gegenseitig storen und der auf- 
rufende Teilnehmer 1 die einzelnen Antworttelegram- 
me 13, 14 und 15 unterscheiden kann. Daher werden 25 
Zeitfenster 10, 11 und 12 verwendet Da beim erfin- 
dungsgemaBen Verfahren fur die Erstellung eines Teil- 
nehmerabbilds keine Einzelaufrufe fur jeden einzelnen 
Teilnehmer erforderlich sind, wird das gesamte Teilneh- 
merabbild quasi zum selben Zeitpunkt erstellL Das Teil- 30 
nehmerabbild ist konsistent, da die Antworttelegranmie 
in einem sehr kurzen Zeitraum eintreffen und sich der 
Zustand der Teilnehmer in dieser Zeit, beispielsweise 
durch NeuanschluB oder Ausfall eines Teilnehmers, 
wohl kaum indem kann. 55 

Im Beispiel nach Fig. 2 soil gepriift werden, ob mehre- 
re Teilnehmer die Busadresse 22 besitzea Das Aufrufte- 
legramm 16 enthalt im Datenfeld als Merkmalsangabe 
diese Busadresse. Die beiden Teilnehmer 3 und 4 haben 
die Adresse 22 und antworten daher auf den Suchaufruf. 40 
Alle anderen Teilnehmer antworten nicht In diesem 
Fall sind Oberlappungen zugelassen, da lediglich inter- 
essiert, ob mehr als ein Teilnehmer antwortet Falls 
Oberlappungen zulassig sind, muB ein Eindeutigkeits- 
kriterium vorhanden sein, das in den Antworttelegram- 45 
men mitgesendet wird und garantiert, dafl sich die Ant- 
worttelegramme verschiedener aufgerufener Teilneh- 
mer unterscheiden. Es muB somit die Eigenschaft haben, 
daB es bei alien beteiligten Teilnehmem unterschiedlich 
ist Beispiele fiir derartige Eindeutigkeitskriterien sind: 50 

— Seriennummer, 

— im System vergebene eindeutige Kennung der 
aufgerufenen Teilnehmer, 

— ein besonderes. vom Anwender bestimmtes Kri- 55 
terium und 

— eine in den Teilnehmern erzeugte, quasi-eindeu- 
dge Zuf allszahl mit grofiem Darstellungsbereich. 

Auch Kombinationen der genannten Beispiele sind eo 
mdglich. Damit ist es auch bei vollstandiger Oberlap- 
pung von zwei oder mehr Nachrichten zu erkennen, daB 
es sich um mehrere Antworten handelt, denn es gibt 
mindestens eine S telle in der vom aufrufenden Teilneh- 
mer 1 empfangenen Information, die sich bei einer es 
Oberlappung beispielsweise als Busstdrung oder nicht- 
identifizierbares Telegranun bemerkbar macht 



Patentanspruche 

1. Verfahren zum Betreiben eines Datenubertra- 
gungssystems, insbesondere fur eine speicherpro- 
grammierbare Steuerung, 

— mit einer Vielzahl von. iiber eine gemeinsa- 
me Busleitung miteinander verbundenen Teil- 
nehmern (1 . . . 4), von denen sich zu einer be- 
stimmten Zeit nur einer (1) im Besitz des Zu- 
griffsrechts auf die Busleitung befindet und die 
Datenubertragung uber die Busleitung mit 
Aufruftelegrammen (5), die gleichzeitig an 
mehrere andere Teilnehmer (2, 3. 4) gerichtet 
sind, steuert, 

dadarch gekennzeichnet, 

— daB die Reaktionszeit (7, 8, 9) jedes aufgeru- 
fenen Teilnehmers (2, 3, 4) ermittelt wird und 
die aufgerufenen Teilnehmer (2, 3, 4) derart 
parametriert werden, daB sie das Aufruftele- 
gramm (5) in der Reihenfolge ihrer Reaktions- 
zeiten zeitlich hintereinander quittieren oder 
beantworten, so daB der Teilnehmer (2) mit 
der kurzesten Reaktionszeit (7) als erster und 
der Teilnehmer (4) mit der langsten Reaktions- 
zeit (9) als letzter auf den Bus zugreif t 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

— daB in einer Inidalisierungsphase jeder Teil- 
nehmer (2, 3, 4) einzeln zur Ermittlung seiner 
Reaktionszeit (7, 8, 9) durch ein Aufruftele- 
gramm aufgeruJFen wird 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

— daB jedem aufgerufenen Teilnehmer (2, 3, 4) 
ein Zeitfenster (10, 11, 12) vorgegeben ist, 
durch das festgelegt wird, wann er nach dem 
Ende des Aufruftelegramms (5) auf den Bus 
zugreif en darf. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

— daB nach Verstreichen des ietzten Zeitfen- 
sters (12), also nach Ablauf einer vorgegebe- 
nen Wartezeit (6) des aufrufenden Teilneh- 
mers (1), gepriift wird, ob alle aufgerufenen 
Teihiehmer (2, 3. 4) das Aufruftelegramm (5) 
quittiert oder beantwortet haben und — falls 
nicht — eine Fehlerbehandlungsroutine einge- 
leitet wird, 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, 

— daB ein Teihiehmer (1) an alle anderen Teil- 
nehmer (2, 3, 4) ein Suchaufruftelegramm (5, 
16) sendet, das in seinen Daten eine Merkmals- 
angabe enthalt, und alle anderen Teilnehmer 
(2, 3. 4). deren Merkmal (z. B. Busadresse, Se- 
riennummer, Vorhandensein einer bestimmten 
Funktionalitat, Hersteller) mit der Merkmals- 
angabe iibereinstimmt, gleichzeitig oder zeit- 
lich nacheinander den Suchaufruf beantwor- 
ten. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, 

— daB ein Teihiehmer (1) an alle anderen Teil- 
nehmer (2. 3, 4) ein Aufruftelegramm (5) zur 
Erstellung eines Teilnehmerabbildes sendet 
und alle anderen Teilnehmer (2, 3. 4) zeidich 
nacheinander dieses Aufruftelegramm quittie- 
ren und dadurch ihre Existenz und Funktions- 
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